Теоретические основы информатики

Вопросы к экзамену (ОЗО И3, январь 2006)

1. Информатика как наука и как вид практической деятельности. Предмет и задачи информатики. Структура современной информатики.

2. Понятие информации. Сообщения, каналы связи, носители информации, сигналы и данные. Непрерывная и дискретная информация. Дискретизация.
3. Объемный и вероятностный подходы к измерению количества информации. Формулы Хартли и Шеннона.

4. Кодирование информации. Равномерные и неравномерные коды. Условие Фано. Три задачи теории кодирования.

5. Задача построения эффективного кодирования. Первая теорема Шеннона. Построение кода Фано.
6. Кодирование Хаффмана. Алгоритм Лемпела-Зива.
7. Задача обеспечения надежности передачи информации по каналам связи с шумом. Вторая теорема Шеннона. Принципы построения систем помехоустойчивого кодирования. Расстояние Хемминга. 

8. Код Хэмминга. Построение кодовой таблицы, процедура определения ошибок передачи.

9. Задача тайной передачи информации. Криптография. Шифрование с ключом. Существование абсолютно стойкого шифра. 
10. Понятие односторонней функции и функции с секретом. Открытое распределение ключей. Шифрование с открытым ключом, понятие электронной подписи.
11. Кодирование чисел. Непозиционные и позиционные системы счисления. Системы счисления по основанию 10, 2, 8, 16. Двоичное кодирование целых, дробных и отрицательных чисел. 

12. Основы построения современных ЭВМ. Логические элементы. Сумматоры.

13. Алгоритмы и их свойства. Способы записи алгоритмов. Языки программирования.

14. Различные подходы к разработке алгоритмов (операциональный, структурный, объектно-ориентированный,  событийно-ориентированный, декларативный).

15. Формализация понятия алгоритм. Понятие о машинах Поста и Тьюринга. Понятие о нормальных алгоритмах Маркова.

16. Сложность алгоритмов. Понятие о весовых критериях, средней сложности и сложности в худшем случае. Обозначение сложности.

17. Полиномиальные и экспоненциальные алгоритмы. Понятие трудной задачи. Понятие о классах P и NP-сложных задач.

18. Основные понятия теории графов. Представление графов в ЭВМ.

19. Обход графов. Алгоритмы поиска в глубину и в ширину. Их приложения в теории графов.

20. Эйлеровы пути их приложения. Алгоритм поиска эйлеровых путей.

21. Нахождение кратчайших путей в графе. Алгоритм Дейкстры.
22. Нахождение  кратчайшего остова. Алгоритм Краскала. Понятие жадного алгоритма. 

23. Информационное моделирование. Понятие «модель». Виды моделей. Объекты и их атрибуты. Связи между объектами.
