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Решения принимаются до 10.09.2016

Доказать, что при любом четном  f>4  существует многогранник, имеющий  fграней, все грани которого четырехугольники.
Решение. Если существует выпуклый Г-гранник, все грани которого четырехугольники, то легко построить (Г+4)-гранник с теми же свойствами. Действительно, достаточно к любой грани х Г-гранника приставить усеченную четырехугольную пирамиду, большее основание которого совпадает с х, а меньшее основание – подобный х четырехугольник, стороны которого параллельны сторонам х, такой, что двугранные углы при сторонах большего основания пирамиды в сумме с двухгранными углами при тех же сторонах грани х Г-гранника меньше 180 градусов.
Таким образом, для доказательства теперь достаточно построить выпуклые шестигранник и восьмигранник с четырехугольными гранями. 
[bookmark: _GoBack]Шестигранником с четырехугольными гранями является, например, куб.
Восьмигранник можно построить таким образом. Пусть у нас есть выпуклая пирамида с вершиной А1. Па последовательных сторонах основания этой пирамиды возьмем точки В1, В2, В3, В4. Проведем через А1 прямую, пересекающую основание пирамиды, и возьмем любую точку А2 на этой прямой с другой стороны от основания. Проведем плоскости А2В1В2, А2В2В3, А2В3В4, А2В4В1, обозначим соответственно С1, С2, С3, С4 – точки пересечения этих плоскостей с боковыми ребрами пирамиды. Тогда многогранник с ребрами А1С1, А1С2, А1С3, А1С4, А2В1, А2В2, А2В3, А2В4, В1С1, В2С1, В2С2, В3С2, В3С3, В4С3, В4С4, В1С4 имеет восемь четырехугольных граней А1С1В1С4, А1С2В2С1, А1С3В3С2, А1С4В4С3, А2В1С1В2, А2В2С2В3, А2В3С3В4, А2В4С4В1.

