
ÌÌ205.
Âàñÿ âûïèñûâàåò â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íàòóðàëüíûå ÷èñëà,

èìåþùèå ïî 2016 íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé. Íà êàêîì øàãå îí

âïåðâûå âûïèøåò ÷èñëî, íå êðàòíîå 2016?

Ðåøåíèå.

Êàíîíè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ÷èñëà 2016:

2016 = 25 · 32 · 7

Ïóñòü N íàòóðàëüíîå ÷èñëî, èìåþùåå 2016 íàòóðàëüíûõ

äåëèòåëåé, òîãäà

N = pd11 · pd22 · . . . · pdkk
ãäå pi - ïðîñòûå ÷èñëà, à

(d1 + 1) · (d2 + 1) · . . . · (dk + 1) = 2016

Ïåðåáîðîì íàõîäèì òàêèå ÷èñëà (íàèìåíüøèå). Äëÿ óäîáñòâà
ðàáîòû - ëîãàðèôìèðóåì

lg N = d1 · lg p1 + d2 · lg p2 + . . . + dk · lg pk

Ïðîñìàòðèâàåì ðàçëè÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ, ðàâíûå 2016. Âîò
íåêîòîðûå èç íèõ (áîëüøèå ñòåïåíè íåò ñìûñëà ðàññìàòðèâàòü):

1) 7 · 3 · 3 · 2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 2016
2) 7 · 4 · 3 · 3 · 2 · 2 · 2 = 2016
3) 7 · 6 · 3 · 2 · 2 · 2 · 2 = 2016
4) 9 · 7 · 2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 2016
5) 8 · 7 · 3 · 3 · 2 · 2 = 2016
6) 7 · 4 · 4 · 3 · 3 · 2 = 2016
7) 7 · 6 · 4 · 3 · 2 · 2 = 2016
8) 7 · 6 · 6 · 2 · 2 · 2 = 2016
9) 7 · 6 · 4 · 4 · 3 = 2016
10) 7 · 6 · 6 · 4 · 2 = 2016 è ò.ä.
Ñõåìà 1 ñàìàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ äëÿ ïîèñêà íàèìåíüøèõ ÷èñåë.
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Íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, èìåþùåå 2016 íàòóðàëüíûõ
äåëèòåëåé:

N1 = 26 · 32 · 52 · 7 · 11 · 13 · 17 · 19
lgN1 = 9, 668

Òàêæå ñðåäè ÷èñåë ýòîãî òèïà íàéä¼ì ÷èñëî, íå êðàòíîå

2016. Ó òàêîãî ÷èñëà èëè ñòåïåíü 2 äîëæíà áûòü ìåíüøå

5, èëè 3 ìîæåò âõîäèòü òîëüêî â ïåðâîé ñòåïåíè èëè íåò

äåëèòåëÿ 7. Èìååì 3 êàíäèäàòà, âû÷èñëèì

lg
(
22 · 36 · 52 · 7 · 11 · 13 · 17 · 19

)
= 10, 372

lg
(
26 · 3 · 52 · 72 · 11 · 13 · 17 · 19

)
= 10, 036

lg
(
26 · 32 · 52 · 11 · 13 · 17 · 19 · 23

)
= 10, 185

Èòàê, ìåíüøåå ÷èñëî, èìåþùåå 2016 íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé
è íå êðàòíîå 2016

Nk = 26 · 3 · 52 · 72 · 11 · 13 · 17 · 19

Ïîêà ýòî òîëüêî ïðåäïîëîæåíèå (÷òî ýòî íàèìåíüøåå èç

òàêèõ ÷èñåë). Òåïåðü ïåðåáîðîì ïðîâåðÿåì ÷èñëà èç óêàçàííûõ

ñõåì - ìåíÿÿ íàáîð ïðîñòûõ ÷èñåë è ñòåïåíè äëÿ îäíîãî è òîãî
æå íàáîðà. Âïðî÷åì, èç 10 óêàçàííûõ ñõåì îñòàþòñÿ òîëüêî

3 ïåðâûå, ò.ê. ëîãàðèôìû íàèìåíüøèõ ÷èñåë îñòàëüíûõ ñõåì

áîëüøå 10, 036, ò.å. íå ïîäõîäÿò.

Ñîñòàâèì òàáëèöó ÷èñåë, èìåþùèõ ïî 2016 íàòóðàëüíûõ

äåëèòåëåé íà÷èíàÿ ñ íàèìåíüøèõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.
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Èòàê, èñêîìîå ÷èñëî âñòðåòèòñÿ ïîä íîìåðîì 47.

Ñàìî ýòî ÷èñëî ðàâíî

26 · 3 · 52 · 72 · 11 · 13 · 17 · 19 = 10 863 652 800
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