Ответ: Для любого тетраэдра  множество равноудалённых прямых от вершин тетраэдра бесконечно, и, следовательно, наименьшего значения количества равноудалённых прямых от вершин тетраэдра нет. Рассмотрены некоторые более общие вопросы.
Оценка:5 баллов.
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 в общем положении, то есть не лежащие в одной плоскости. Рассмотрим проекции точек 
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 является точкой пересечения прямой 
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 равны соответствующим расстояниям от точек 
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 не менее трёх различных, в противном случае точки 
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 лежат в одной плоскости. Из выше отмеченного следует:
1) Прямая 
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 равноудалена от точек 
[image: image17.wmf]D

C

B

A

,

,

,

 тогда и только тогда, когда точки 
[image: image18.wmf]1

1

1

1

,

,

,

D

C

B

A

 равноудалены от точки 
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, то есть лежат на окружности с центром в точке 
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2) Для любого тетраэдра существует, как минимум, шесть прямых равноудалённых от его вершин. 

А именно, если вектор 
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 параллелен одному из шести рёбер тетраэдра 
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, то существует прямая 
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. Действительно, в этом случае  среди точек 
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 некоторые две совпадают, то есть среди них только три различные. Значит, можно указать окружность, содержащую все эти точки. 

3) Поскольку как треугольник, так  и четырёхугольник не могут быть вписаны более, чем в одну окружность, то для каждого вектора 
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 существует не больше одной прямой с направляющим вектором 
[image: image28.wmf]n

, равноудалённой от точек  
[image: image29.wmf]D

C

B

A

,

,

,

.

Определим движение 
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единичного вектора 
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следующим образом. В начальный момент пусть вектор 
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 выбран так, что при проектировании на плоскость 
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 точка 
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 попадает во внутреннюю точку отрезка 
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в любой момент движения 
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 пересекались по внутренней точке для каждого отрезка, и в конце движения 
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. При этом конец вектора 
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 описывает некоторую кривую 
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на единичной сфере. В начальный момент точка 
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 лежит внутри окружности 
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[image: image60.wmf]O

. А в конце движения точка 
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 лежит во внешней части окружности, содержащей эти точки. Заметим, что при движении конца вектора 
[image: image62.wmf]n

 по кривой 
[image: image63.wmf]g

 каждая из точек 
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 описывает некоторую непрерывную кривую в 
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, то есть меняют свои координаты непрерывно. Также непрерывно меняется положение и  параметры окружности 
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. В этот момент точка 
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 принадлежит окружности  
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. Таким образом, прямая с направляющим вектором  
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Заметим, что начальное и конечное положения движения 
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можно задать произвольно. Также есть произвол и в выборе кривой 
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пробегает отрезок 
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 таким образом, чтобы в начальный момент точка 
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проектируется в точку 
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 при разных значениях 
[image: image94.wmf]t

не пересекались и при изменении 
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 непрерывно переходили одна в другую. Как следует из предыдущего на каждой кривой 
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 найдётся точка, которой соответствует прямая равноудаленная от точек  
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Мы доказали 
Утверждение Для любого тетраэдра 
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 множество равноудалённых прямых от вершин тетраэдра бесконечно.
I) Обобщение в сторону увеличения количества точек от пяти и выше не интересно, поскольку, понятно, есть конфигурации, для которых не существует равноудалённой прямой от всех вершин. Например, для  четырёх вершин  тетраэдра и пятой точки в центре тетраэдра.  
II) Рассмотрим обобщение в таком направлении. Пусть 
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 , расположенных в общем положении (то есть не принадлежащих ни одному 
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Возникают следующие вопросы
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 Если множество 
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 бесконечно, то какова размерность этого множества? 
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Выше мы установили, что 
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Понятно, что 
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 конечно и состоит из семи плоскостей.
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. Это случай включает случаи 2) и 3).
Гиперплоскость 
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 равноудалена от линейных аффинных подпространств, натянутых на первые 
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 точек. Для каждого такого разбиения будет своя гиперплоскость 
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 бесконечно. Это показывается абсолютно аналогично основному вопросу в задаче, то есть случаю 1). Также можно показать, что 
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Остаются открытыми вопросы относительно множеств 
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ограничиваются  уже рассмотренными случаями.
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