ММ176 (5 баллов)

Сколько точек экстремума, не являющихся точками разрыва, имеет функция [image: image1.png]


?



Решение:
Функции [image: image3.png]{x}



 и [image: image5.png]{x}*



  имеют разрывы в точках [image: image7.png]x=kk€EL



, а функция [image: image9.png]{x?}



 – в точках [image: image11.png]+/lkLk ez




. Кроме того, скачки этих функций (разность левого и правого пределов) в точках разрыва по модулю равны 1. 

В точках [image: image13.png]x=kk€EL



 все три функции имеют разрыв, скачок их суммы равен сумме скачков, т.е. является нечетным числом. Следовательно, [image: image15.png]f(x)



 разрывна в этих точках.
В точках [image: image17.png]+/IkLkezJlkl ez




 функции [image: image19.png]{x}



 и [image: image21.png]{x}*



 непрерывны, а [image: image23.png]{x?}



 – разрывна, т.е. их сумма [image: image25.png]f(x)



 разрывна в этих точках.

Наконец, во всех остальных точках [image: image27.png]f(x)



 непрерывна, т.к. все три слагаемых непрерывны.

Итак, [image: image29.png]f(x)



 разрывна в точках [image: image31.png]+/lkLk ez




 и непрерывна (более того, бесконечно дифференцируема) в остальных. Найдем производные каждого из слагаемых:

[image: image32.png]EP'=1
(3 = 2{x} € (0:2)
({2 =2x




При [image: image34.png]x>0 f'(x) >0



. При [image: image36.png]flm <o




. Следовательно, точки экстремума [image: image38.png]f(x)



, не являющиеся точками разрыва, расположены на интервале [image: image40.png]



Осталось разобрать несколько случаев.
При [image: image42.png]x€(—L0) f'l)=(x+1+x*+(x+1)°)' =4x+3



, т.е. локальный минимум достигается при [image: image44.png]


.
При [image: image46.png]x€(—V2-1) ') =(x+2+x* -1+ (x+2)%) =4x +5



, т.е. локальный минимум достигается при [image: image48.png]


. 
При [image: image50.png]x€(—V3—V2) fl@) = (x+2+x* -2+ (x+2)*)' = 4x +5



, т.е. на этом интервале [image: image52.png]f(x)



 строго убывает.
[image: image53.png]





Ответ:  [image: image55.png]f(x)



 имеет минимумы в точках [image: image57.png]


, [image: image59.png]


.
Эстетическая оценка: 3 балла.
